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“Imaginez un monde dans lequel chaque
personne pourrait partager librement
I’ensemble des connaissances
humaines.”

- Jimmy Wales. Fondateur de
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L’équation C.6, s’intégre facilement :

Y 1
/dy:c-/—dz:
0 Z

y=c-In(z)

et en resubstituant I'expression de z, on

trouve finalement :

)

oS-

y(6) = c- (In(tan(F +

(C.7)

Pour d’autres propriétés et quelques
calculs trés bien faits, consultez [7].

C.3 Indicatrice

Voici avec la figure C.6 l'indicatrice
de la transformation de Mercator qui
montre bien les déformations en latitude
et longitude, cette derniere étant due au
redressement des méridiens qui norma-
lement convergent aux poles (voir para-

graphe A.2.3).

FIGURE C.6 - Indicatrice de la trans-
formation de mercator (Wikimedia com-
mons).
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Annexe C. La projection de Mercator

C.2. Mercator

droite a partir d’'un point, on visualise
sans difficultés ot un déplacement a cap
constant va nous mener. Il s’agit donc
d’une carte trés pratique pour la navi-
gation.

Mais comment la construire? Si
avec une projection équirectangulaire la
transformation mathématique est évi-
dente, avec une projection de Mercator,
c’est loin d’étre le cas.

Le travail de Mercator a été réalisé

FIGURE C.3 — Une loxodrome (Wikime- avant la découverte du calcul infinité-

dia commons)

simal puisque sa carte a été publiée
en 1569. Comme les relations mathé-
matiques qui traduisent cette projec-
tion ne peuvent étre déterminée qu’avec
une équation différentielle, c’est par une
construction réalisée par des pas de cal-
culs discrets, qu’elle a pu se faire.

C.2.2 Mathématiquement

On peut obtenir la transformation de
Mercator en partant du fait qu’elle est
conforme. Comme les angles sont pré-
servés, il existe une homothétie entre un
rectangle sur la sphére et sa projection
sur la carte. Méme si un rectangle sur la
sphére n’est pas une figure plane, d’un
point de vue infinitésimal on peut consi-
dérer que c’est le cas. Une véritable ho-
mothétie existe donc entre le rectangle
formé de petits arcs de cercles sur la

FIGURE C.4 — Loxo et ortho-dromie SPhére et le rectangle plan de la carte.

(Wikimedia commons)

Alinsi, si on note dx, dy les cotés du rec-
tangle sur la carte et dl, dLL les cotés en
longitude et respectivement latitude du
rectangle sur le globe, la relation d’ho-
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Annexe

La projection de Mercator

Cette annexe a pour but de se familia-
riser avec les bases de la projection de
Mercator.

Au préalable, c’est a4 la projection
cylindrique équidistante ou projection
équirectangulaire ou projection géogra-

distantes (espacement horizon-
tal constant). Ce dernier point
différencie cette projection de
la projection de Mercator. De
plus, contrairement a la pro-
jection de Mercator, la pro-

phique que nous allons nous intéresser.

C.1 Equirectangulaire

Sa simplicité apparente en fait un bon
point de départ pour appréhender I'in-
térét de la projection de Mercator. Une
projection équirectangulaire ...

[...] se définit (partielle-
ment) comme une projection
de la surface du globe sur
la surface d’un cylindre, dont
laze se confond avec ’'aze des
poles et contient les origines
des vecteurs de projection. Les
méridiens sont alors projetés
sur des lignes verticales espa-
cées de maniére égale, et les pa-
ralléles sont aussi projetés sur
des lignes horizontales équi-

jection cylindrique équidistante
n’est pas conforme. Elle n’est
pas non plus équivalente, mais
aphylactique (elle conserve les
distances le long des méridiens,
d’ot le nom « projection cylin-
drique équidistante » ). Wikipe-
dia.

La figure C.1 présente la situation.

Cette projection est intéressante, car,
si elle est centrée sur I’équateur et le mé-
ridien de Greenwich (latitude et longi-
tude nulles), la projection est mathéma-
tiquement trés simple :

A
¢

x
Y
oll A, ¢, X et y sont respectivement la

longitude, la latitude, la position sur
I’abscisse et la position sur 'ordonnée.
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FIGURE B.10 — Le résultat prévisualisé.

bonne correspondance, plusieurs points
sont nécessaires.

Une fois cela fait, en utilisant le bou-
ton Wrap image!, une carte positionné
a l’endroit voulu est crée a partir de
I'image.

Une prévisualisation est alors possible,
comme le montre la figure B.10 et
un export sous différentes formes va

Annexe B. Xia et Map Wraper B.2. Map Wraper
Show Edit Rectify Crop Align Preview Export Metadata = Activity = Comments (0)
r -/ Wy WEn
Vs ‘
|
Y |
W ;
A
Place de. /]
A NG
/
'3
y
II
@ m /
/
w71 |
Ay |
FIGURE B.9 — Positionnement de I’'image sur la carte.
Preview | Export | Metadata | Activity | Comments (0) Show = Edit = Rectify = Crop = Align = Preview = Export —Metadata = Activity
f;’ / Export
Y /
o/ Images
‘ 1,‘7 GeoTiff: Download rectified GeoTiff
/ = PNG: Download rectified PNG (and associated .aux.xml file .aux.xml)

Map Services

KML: Download KML file (for use in Google Earth, etc)

WMS: WMS Capabilities URL (for JOSM OpenStreetMap Editor )

Tiles (Google/OSM scheme): https://mapwarper.net/maps/tile/76556/{z}/{x}/{y}.png
Biliographic Links:

Biliographic

Ground Control Points

CSV: Download control points as CSV

FIGURE B.11 — Exportation sous diffé-
rentes formes.

permettre d’importer cette carte sous
Umap (voir figure B.11).

Pour récupérer cette carte-image avec
Umap, il faut se connecter, passer en
mode édition et se rendre dans 1'édi-
tion des paramétres de la carte (la petite
roue dentée). On peut alors se rendre
dans l'onglet Fond transparent, comme
le montre la figure B.12.
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1.1. Dotation horaire

1.1 Dotation horaire

Chaque atelier a duré la moitié d’une
année scolaire, soit environ dix-neuf se-
maines, a raison d’une heure et de-
mie par semaine, ¢’est-a-dire environ 29
heures. Sur ces heures, une heure et de-
mie a été consacrée a une introduction
générale, une autre heure et demie a une
introduction a la cartographie et une
derniére heure et demie a une introduc-
tion aux logiciels de cartographie. Fina-
lement, trois heures ont été consacrées a
une présentation orale de chaque travail
et une heure et demi a la conclusion de
I’atelier. On peut donc considérer que les
travaux ont été réalisés en une vingtaine
d’heures au maximum.

1.2 Cartographie

Cette introduction a été donnée par
I’enseignant en géographie.

1.3 Logiciels de carto-
graphie

Cette introduction a été donnée par
I’enseignant en informatique.

Une priorité aux logiciels libres a per-
mis de montrer qu’aujourd’hui ces lo-
giciels sont de meilleure qualité que
leurs homologues propriétaires, qu’ils
couvrent tous les domaines de la car-
tographie et qu’ils permettent une
meilleure compatibilité en terme de for-
mats d’exports et sont généralement
bien plus multi-plateforme. Cependant,

Chapitre 1. Introduction

le choix du logiciel restait celui des
éléves.

Plusieurs logiciels tant généralistes que
dédiés a la cartographie ont été présen-
tés sans entrer dans les détails de leur
présentation. Il s’agit de :

Gimp pour la manipulation des ras-
ters (png, tiff, ...). La différence
entre logiciels de manipulation de
fichiers bitmap (composé de pixels)
et de fichiers vectoriels (construits
mathématiquement) a été présentée
a cette occasion.

Inkscape pour la manipulation
d’images vectorielles (svg).

OpenStreetMap/Umap pour les
possibilités de cartographie di-
rectement sur OpenStreetMap ou
pour des cartes personnalisées avec
Umap.

Qgis pour une découverte d'un logiciel
fortement dédié a la cartographie.

La présentation de ces logiciels a été
si rapide qu’on pourrait presque parler
d’évocation. L’idée était de laisser les
éléves découvrir par eux-mémes ces logi-
ciels aprés un choix déterminé par leur
projet et en discutant avec l’enseignant
d’informatique.

1.4 Critique

On trouvera au chapitre 3, une rapide
présentation des problémes rencontrés
au cours de la construction des cartes,
une critique générale des prémisses pré-
sentés ci-dessus et une analyse de ce que
I’ensemble des travaux peut nous dire

Annexe B. Xia et Map Wraper
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FIGURE B.7 — Les formes utilisées.

librairies nécessaires pour que la page
créée fonctionne sont appelée dynami-
quement. Il sera alors donc nécessaire
d’avoir une connexion internet pour les
charger et la page sera dépendante des
serveurs les fournissant.

Si elle n’est pas cochée, alors Xia va
construire une arborescence de site clas-
sique avec les librairies et votre site fonc-
tionnera meéme sans connexion au ré-
seau. Votre site sera alors plus lourd
et sera construit autour de plusieurs fi-
chiers.

On trouve ensuite Select export avec un
menu déroulant présentant Sidebar, Ma-
terial, GamelClick et GameDragAnd-
Drop. 11 s’agit de modéles pour diffé-
rentes utilisation de Xia, notamment des
jeux. Ici, seul le modéle Sidebar nous in-
téresse.

Enfin, on trouve Target folder. 11 s’agit
du répertoire dans lequel Xia va mettre
les fichiers. Celui-ci doit donc étre créé
préalablement.

B.1. Xia

Ces éléments choisis, on exécute Xia en

. cliquant sur Appliquer. Cela fait, on peut

ouvrir le site en allant dans son réper-
toire et en ouvrant le fichier .html qui
s’y trouve.

Remarquons que le nom du fichier
HTML est celui des métadonnées des
propriétés du document du menu fichier
d’Inkscape. En remplissant celles-ci (les

. métadonnées) de maniére plus approfon-

dies, on construit aussi les informations
sur le document accessibles via l'icone i
entouré en bas a droite de la figure B.1.

A droite de celle-ci se trouvent aussi
une icone permettant de mettre le site
en plein écran et une autre pour le re-
charger.

Quant aux information apparaissant
dans le bandeau latéral au chargement
de la page d’accueil, ce sont celles des
propriétés de la carte, c’est a dire de
I'image de fond.

La gestion des informations des infor-
mations apparaissant au chargement du
site comme celles constituant les infor-
mations de chaque élément, peut étre
finement réalisée avec un langage des-
criptif MARKDOWN supporté par Xia,
permettant des titres, ’ajout de liens et
d’images, ... comme le montre la fin du
manuel en francais (voir [11]) qu’il faut
bien étudier.

Xia est un logiciel trés intéressant pour
créer des cartes sans géométrie. Evi-
demment, il est contraignant dans la
forme produite et si on ne connait pas le
langage HTML, il sera impossible d’en
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Annexe B. Xia et Map Wraper

Parc d'attraction des réves

Reprise d'un projet en utilisant Xia

(a) Au survol.

B.1. Xia

Labyrinthe

(b) Au clic.

FIGURE B.3 — Le polygone du labyrinthe.

et a laquelle on a attribué un fond entié-
rement noir.

De cette maniére, cette zone devient
transparente au survol et est cliquable
mais non zoomable, contrairement a la
zone du labyrinthe.

En effet, on voit celle-ci au survol de
la souris a la figure B.3a et a la figure
B.3b le zoom se produisant quand on lui
clique dessus.

Parallélement, on voit aussi sur la
figure B.3b dans le bandeau latéral
gauche, les informations associées a la
zone du labyrinthe.

Finalement, sur la figure B.4, on peut
voir une zone elliptique placée sous la
zone de l'image en haut & gauche. On
voit ainsi qu’il est possible d’ordonner
la superposition des éléments graphiques
créés avec Inkscape pour que certains
soient entiérement cliquables et d’autres
pas.

Parc d'attraction des réves

Reprise dun projet en utilisant Xia

FIGURE B.4 — Une des iles sous I'image.

B.1.3 Techniquement

Voyons maintenant comment procéder
pour obtenir ce résultat.

On voit sur la figure B.5 1’ensemble
des formes géométriques superposées a
I'image de fond constituant la carte.
Celles-ci sont une ellipse pour I’ile-
montagne (en haut), un rectangle pour
I'ile des basses terres (en bas), un rec-
tangle avec une rotation vers la droite
pour le téléphérique entre les deux iles,
I'image du dragon en haut, le polygone
blanc en bas a droite, I’ellipse noire au
milieu et le polygone transparent entou-
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traits de leurs textes fut le noétre pas
le leur. Nous conservons cependant ’en-
semble des travaux originaux et, pour
autant qu’ils nous aient été remis sous
une forme fonctionnelle, en présentons
souvent l’aspect multimédia.

Enfin, il faut mentionner que l'en-
semble des travaux réalisés I'a été avec
des logiciels libres (Qgis, Umap, OpenS-
treetMap, Leaflet, Xia, Map Wraper,
Gimp, Inkscape, Synfig, ...), & une ex-
ception prés avec l'utilisation de Po-
werPoint qui posa des difficultés liées a
son colt et absence sur certaines plate-
formes, comme Linux. Car, méme si Li-
breOffice parvient aujourd’hui a de trés
bon résultats a 'ouverture des ppt, I'uti-
lisation d’un format créé par un logiciel
aussi propriétaire que PowerPoint, pose
encore des problémes.

C’est la raison pour laquelle seuls des
logiciels libres furent présentés et qu’il
fut précisé que chacun devait pouvoir
voir et utiliser les cartes réalisées sans
devoir acheter de logiciels particuliers.

Chapitre 2. Les cartes

Annexe

Xia et Map Wraper

Faire une carte ne suppose pas toujours
une relation a un territoire réel. La carte
peut étre imaginaire. Cela résout et pose
un probléme.

Généralement un territoire imaginaire
n’est pas pensé de maniére courbe.
Ainsi, les opérations de projection n’ont
pas lieu d’étre. Aucune géodésie n’est
nécessaire. Parfois, méme aucun systéme
de coordonnées géographiques ou carto-
graphiques n’est nécessaire ou alors il
est inventé de maniére assez simple pour
qu’il ne s’agisse que d’une grille aisément
représentable. On résout ainsi un pro-
bléeme complexe de cartographie.

Par contre, cette absence a la géomé-
trie du territoire pose un probléme inat-
tendu. En effet, les SIG (systémes d’in-
formation géographiques) interactifs ne
sont paradoxalement pas prévus pour
utiliser un fond de carte plan qui ne
provienne pas d’un ensemble de couches
permettant le zoom. Ils sont donc in-
adaptés a la création de cartes imagi-
naires interactives.

Pour de telles cartes, il est impossible
d’utiliser Umap, par exemple, puisqu’au-

cun choix de fond de carte entiérement
personnalisé n’y est possible.

Avec un degré de complexité impor-
tant, QGIS ou Leaflet pourraient per-
mettre une telle représentation (voir par
exemple [13| pour des cartes astrono-
miques avec Leaflet). Mais l'investisse-
ment étant alors important, nous allons
présenter ici deux autres solutions plus
simples.

B.1 Xia

I.’idée est ici d’abandonner totalement
les SIG et d’utiliser un logiciel de dessin.
Les besoins de linteractivité font que
celui-ci doit étre vectoriel, comme on va
le voir. Le choix se porte donc naturelle-
ment sur Inkscape et I’'un de ses modules
permettant d’exporter les zones interac-
tives créées avec celui-ci sous la forme
d’un site web : Xia.
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Chapitre 2. Les cartes

N

LN

maniére a ce que nous puissions ani-

til qui nous permets de mesurer les
mer chaque case. »

graphie, histoire et économie nous Pour I'animation nous avons utilisé distances et périmétres d’un terrain
plait beaucoup car, comme ce ne Synfig, c’est un des seuls logiciels que choisi. Cet outil mesure les surfaces

sont pas des données auxquelles nous 1’on connaissait et que nous avions par rapport a une carte actuelle, mais

avons acces, nous avons tout un tra- déja utilisé. |..

la carte de 1860 sur laquelle nous
« nous sommes rendues compte que
le tracé de la carte n’était pas fait de
Finalement, ’animation fonctionne et
le temps a disposition permet de vi-
sualiser 1’évolution de plusieurs com-

portions n’étant pas les mémes cela
munes . ..

les informations dont nous avions be-
1860 étaient beaucoup plus grands
posait un probléme. »

dans le canton de Neuchéatel, de 1970 1’on voulait la voir en plusieurs tailles soin pour notre projet propose un ou-

2

ées, mais aussi

|

ment en raison de la recherche et de

atel en 1970, puis en I'exploitation des donn
« Nous sommes donc parties vers

Pour le dessin de la carte une animation faite & partir de deux
cartes, une de 1860 et I'autre actuelle.

par la diversité des problémes infor-
sin vectoriel Inkscape car c’est celui Un autre probléme est alors apparu :

Le travail était complexe non seule-

de géo-information concernant le ter-
Notre carte animée montre, a 'aide ritoire suisse mise en place par la que ceux sur la carte actuelle. Les pro-

sans perdre sa qualité d’image.

Confédération. »

lement a cet effet, le

nombre de batiments par hec-

A

| nous avons finalement opté que nous savions le mieux utiliser et Le site sur lequel nous avons pris

animeée.

N

que notre projet aboutisse 4 une carte est map geo admin. Une plateforme dessins des batiments sur la carte de
réme créé spécia

vail de recherches a effectuer qui nous Le site qui a été indispensable pour voulions nous baser étant assez an-
permettra d’en savoir plus sur notre faire les mesures et analyses dont cienne elle ne représentait pas avec
canton. Nous souhaitions également nous avions besoin pour notre carte précision les surfaces construites. Les

« Nous avons utilisé plusieurs logi- matiques qui ont mené au résultat.

pour « L’évolution de l'urbanisation le plus propice a une base de carte si
ciels et sites pour obtenir notre carte

2.1 Urbanisation neuchateloise

a aujourd’hui ». Ce sujet mélant géo-
tare de certaines communes du can-

ton de Neuch

2020. »
nous avons utilisé le logiciel de des-

Maélle et Charlotte
de couleurs choisies grace & un ba-

totalement inédite.

« -

oo

Annexe A. Leaflet

<script src=
></script>

Listing A.14 — Importation du module
greatCircle.

1// Définition d’un grand cercle
avec le plugin Leaflet.
greatCircle permettant

2// des grand cercles correctement
définis dans la projection de
Mercator.

var grandcercle =
greatCircle ([-30,
radius : 7000000}) ;

sgrandcercle.addTo (map) ;

Listing A.15 — Une légende.

nhew L.
110], {

La construction du grand cercle se fait
a la ligne 3 en spécifiant la latitude-
longitude et le rayon du cercle.

Le résultat est donné a la figure A.4.
On y voit en bleu des cercles si déformés
au pole Sud qu’ils ne se referment pas.
Evidemment, I’échelle est trés petite de
facon a voir le monde dans son ensemble
et c’est la raison pour laquelle le cercle
se répéte.

A.4 Conclusion

Au terme de ce parcours des possibili-
tés offertes par Leaflet, et plus que cela
avec notamment les cartes proposées par
Mathilde et Héléne, la carte des pollu-
tions océaniques (carte de la figure 2.11,
page 29) ou ci-dessus la carte statique
des gyres océaniques (figure A.2, page

A.4. Conclusion

59), la question est de savoir ce que nous
avons appris.

Au départ, la démarche engagée par
Mathilde et Héléne nous a fait décou-
vrir (ou nous a engagé a nous rappeler)
que les gyres de plastiques ou les catas-
trophes pétroliéres sont une réalité bien
peu réjouissante qui se cache dans les
océans et qu’il est bon d’en tenter la lo-
calisation sur une carte a petite échelle
pour mieux en comprendre I'importance
en terme de surface.

Puis, aux regrets de Mathilde et Héléne
de ne pas avoir pu en préciser les formes,
nous nous sommes intéressés aux tech-
niques de représentation des éléments
cartographiques d’une carte sur le web.
Les modes de représentation des objets
sur la carte et les variations d’échelle que
ce type de carte implique nous ont alors
fait découvrir plusieurs langages (Javas-
crip, Leaflet, SVG, ...) nécessaires a la
constitution des cartes.

Mais, l'étude de ces langages, des
formes mises a disposition pour la repré-
sentation, nous ont interrogés sur la per-
tinence de celles-ci dans le cas de gyres.
De simples cercles nous sommes passés
a une représentation du mouvement des
particules plastiques dans les courants
océaniques. Encore ne sommes-nous pas
allés a une représentation en profondeur,
c’est-a-dire dans la troisiéme dimension
des couches liquides océaniques. Mais
on s’est bien rendu compte que la com-
préhension des mouvements des masses
d’eau pouvait trouver une explication
graphique dans une représentation des
fonds océaniques. A la recherche d’une
telle représentation, on a pu voir la puis-
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A.3. Pollutions

Annexe A. Leaflet

Chapitre 2. Les cartes
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des éléments dyna-

¢ a gérer
miques avec Leaflet, que ce soit une

7

cité (ligne 6) ou le ratio d’aspect (ligne
12). Ce dernier est trés utile dans le cas
n’est pas conforme a Mercator. Il permet
de déformer au mieux la vidéo pour que
les contours des cotes collent au mieux

On constate finalement une grande

d’une carte intégrée dans la vidéo qui
a ceux de la carte sous-jacente.

image comportant des vecteurs, une vi-
déo de type GIF ou des vidéos clas-
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On voit dans ce code plusieurs élé-

Le code permettant d’obtenir la lé-
ments intéressants.

gende présentée a la figure A.3 est donné

Voyons cependant comment mettre en
dans le listing A.13.

culier ses onglets Tutorials et Docs vous
place une légende.

Le site de Leaflet (voir [10]) et en parti-
en diront plus.
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Chapitre 2. Les

du café dessus et I’avons marqué des
carte, seulement vieille de quelques

semaines, paraissait renfermer les se-
crets de plusieurs cartographes ayant

visité 'archipel de Ganymeéde au fil

des siécles. »

les bords du papier a I'aide d’un bri-
quet allume bougie. Et voila, notre
« bulles noires » d’informations.

d’autre Encrage de la carte de la active fournie sur Scratch avec des

nos empreintes digitales de part et Le rendu final est une carte inter-

d’encre noire. Nous avons d’abord es-

gie remarqueront-ils cette subtilité? quissé les contours des iles au crayon empreintes de la tasse. Finalement,
utilisé un encreur bleu afin d’inscrire
carte, comme si celle-ci était passée

« nous avons, dans un second temps,

peut-étre les adeptes d’astrolo-
Effectivement, elle renferme en son papier, puis nous avons repassé soi- notre touche finale a été de briler

sein la constellation du Verseau, signe gneusement chaque trait a I’encre. »

d’eau, d’otl notre idée d’iles entourées

notre carte comporte un sens caché cartonnée A3 beige, d’'une plume et nérations. Nous avons ensuite versé
d’une mer infinie.

« D’'un point de vue géographique dans un premier temps, d’une feuille entre les mains de nombreuses gé-

Pour justifier ce choix nous allons

étre honnétes, cherchant 'inspiration
« Nous nous sommes alors munies,

nous sommes tombées dans les tré-
Comparant les constellations des dif-
férents signes du zodiaque nous avons
été profondément touchées par l'es-
thétisme de celle-ci. Trouvant 'aspect
de constellation intéressant pour son
lien avec la mythologie et en particu-
lier la géographie céleste cela nous a
confortées dans notre choix. »

fonds d’internet ; les étoiles.

2.3 Ganyméde

Kaila et Lou

—_
[N

Annexe A. Leaflet

x,y de la viewbox 85,15, soit en haut a
droite (le systéme d’axes utilisés en SVG
a l'origine en haut a gauche, x pointant
vers la droite et y vers le bas). Viennent
ensuite trois couples de nombres aprés la
lettre C qui représentent successivement
la poignée de Bésier 100,40 du point M,
la poignée de Bésier du point terminal
du segment et le point terminal du seg-
ment. Le point 15,85 est donc le point
terminal du premier segment et 85,85
sa poignée de Bésier associée. Le second
C permet de construire le second seg-
ment. Comme aucun point M n’est pré-
sent juste avant, c’est le dernier point
du segment précédent qui constitue 1’ori-
gine du second 15,85, dont la poignée de
Bésier est 0,85. Le point final étant 85,15
et sa poignée de Bésier associée 50,-55,
la courbe est fermée.

Pour vous rendre compte que ces
points dessinent bien la courbe de la
gyre de l’Atlantique Sud, faites un
schéma, avec les différents points en re-
liant les poignées de Bésier a leur point.

Vous pouvez aussi consulter le site de
La Cascade [18] qui vous présentera clai-
rement d’autres commandes path SVG.

A.3.4 Mouvement

Un premier élément de mouvement
se trouve dans l'image animée GIF au
centre de la gyre de 1’Atlantique Sud.
Ce qu’on ne voit pas sur la figure A.2,
page 59, c’est que cette image est ani-
mée. Pendant la consultation du site,
elle se comporte comme un petit film.

61

A.3. Pollutions

Mais, avant de présenter comment su-
perposer a la carte un véritable pe-
tit film, signalons, avec 'exemple de la
gyre du Pacifique Nord, qu’il ne faut
pas négliger la possibilité de représenter
le mouvement sans mouvement, c’est a
dire avec des éléments vectoriels (au sens
de fleches) qui sont depuis longtemps
utilisés par la cartographie. Ici, la trans-
parence, rendue disponible par 1'utilisa-
tion du format d’'image PNG, permet de
superposer & la carte une image présen-
tant les courants océaniques dans cette
zone. Pour autant que cette image ait
été créée selon une projection de Merca-
tor (ce qui n’est pas ici le cas), elle peut
étre un outil particulierement adapté a
la représentation des mouvements ma-
rins. Le code de placement de l'image

est classique et est précisé dans le listing
A11.

Bien entendu, l'idéal serait de récu-
pérer les données (position, sens, direc-
tion et grandeur) numériques de ces cou-
rants et de les projeter sur la carte dans
une couche vectorielle et non par une
image bitmap. C’est possible, mais cela
dépasse le cadre de cette petite présen-
tation de Leaflet.

Encore plus intéressant est la vidéo re-
présentant les mouvement océaniques de
la gyre de I’Atlantique Nord. Les don-
nées sont celles de la NASA (voir [5]).
La vidéo qui se trouve sur la carte est
une simulation du mouvement de bouées
en Atlantique Nord, basée sur I’étude de
bouées réelles. Comme le dit la NASA :

We distributed thousands
of particles (virutal buoys)
aroung the world, then ran a si-
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Annexe A. Leaflet

Chapitre 2. Les cartes
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eres

N

les fronti

2 7

¢ pour récupérer

2

Essentiellement, le logiciel QGIS a été
« Nous avons aussi utilisé le site Natu-

ralEarthdata.com, permettant d’ob-

le peuple de se révolter, ce qui est
une atteinte & la liberté d’expression,
un des droits fondamentaux humains.

Premiérement, internet est éteint du-
En g

monde montrant les orientations poli- conflits dans ces pays, pour empécher des pays.

de créer une carte géopolitique du rant les protestations, élections ou utilis
tiques actuelles des leaders des pays. »

2.5 Orientations politiques

« Pour ce projet, nous avons choisi

Noah et Mattia

tenir une carte sous forme shp, & dif-

1, la censure est beaucoup férentes échelles, dans notre cas nous

utilisée par les dictateurs dans ces

énéra

P

0-1  Pas de données
1-2 Extréme gauche

2 - 3 Gauche communiste
3 - 4 Gauche modérée

1,100000 - 2,000000
2,000000 - 3,000000
3,000000 - 4,000000

0,000000 - 1,100000

| |5

>y

avons choisi I’échelle la plus vaste, la

« Aussi, un autre probléme que nous

avons rencontré était que les bordures
des pays étaient affichées de couleurs

pour inciter la désinformation. Fina- différentes que ceux-ci, ce qui n’était
« On peut remarquer que beaucoup lement, la surveillance de masse est pas esthétique, voir image ci-dessus.

pays. Elle peut se manifester a travers moins précise. »
de dictatures son présentes en Asie aussi utilisée, en Chine par exemple,

des lois surtout, mais aussi a l'aide
de I'intimidation ou menace. La pro-

Monarchie avec pouvoirs

10 Exiréme droit
symboliques

7 centre
10,000000 - 11,000000 10 - 11Dictature

6 Cenire gauche
8 Centre droit
g Droite modérée

5
6
7
8
9

6,000000

7,000000

8,000000

9,000000

10,000000
12,000000 11-12

000000

12,000000 - 129,000000 12-13 Monarchie avec pouvoirs réels

11,000000 -

5
6
7
8
9

[ T

e e e e A i ]
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Chapitre 2. Les cartes

probléme avec succés, en mettant un

Le probléme venait du fait que les
sage dégradé. Nous avons résolu ce
remplissage de type normal. »

pagande est aussi utilisée par 1’état,

Nous pouvons remarquer pour controler les citoyens et punir les bordures était réglées sur un remplis-
potentiels opposants au régime. »

a différentes maniéres, la

plupart malhonnétes et pas éthiques.

N

que les dictatures gardent leur pou-
voir grace

centrale.

Annexe A. Leaflet

senter pour qu’elles correspondent
au mieux a des courants océaniques,

4. le mouvement de celles-ci et

5. les informations sur celles-ci,
comme leur emprise, la quantité de
plastique présente, la dimension de
leurs éléments, ...

Tous ces problémes se traduisent par des
difficultés techniques qui sont toutes ca-
ractéristiques des productions cartogra-
phiques.

A.3.1 Echelle

La petite échelle de la carte utilisée
pour la carte des pollutions constitue
la premiére interrogation. Dans quelle
mesure influence-t-elle la représentation
des gyres? La réponse a cette question
tient dans la connaissance du type de
projection utilisée par défaut par Lea-
flet.

Toutes les projections cartographiques
sur le web utilisent la méme projec-
tion dite Webmercator, Pseudomercator,
Mercator sphérique et, officiellement,
WGS 84 Web Mercator®. Cette projec-
tion est complexe, car s’il s’agit bien
d’une projection de Mercator, elle uti-
lise des données provenant d’un géoide
non sphérique, contrairement a ce que
sa dénomination peut faire penser. De
plus, elle n’est ni conforme, ni équiva-
lente, c’est-a-dire qu’elle ne conserve res-
pectivement ni les angles, ni les surfaces,

a. Elle est aussi dénommée Google Web
Mercator, mais étant non conforme, elle n’est
semble-t-il officiellement pas reconnue (voir Wi-
kipedia)

A.3. Pollutions

alors que la transformation de Merca-
tor est conforme. Vous trouverez en an-
nexe C une description plus détaillé de
la projection de Mercator, dont notam-
ment son indicatrice de déformation des
surfaces. Car, la transformation de Mer-
cator comme wGS 84 Web Mercator, dé-
forme les formes hors équateur, surtout
au niveau des régions de grande latitude.

Ainsi, représenter une gyre sur une
carte a petite échelle ne permettra pas
de la représenter correctement de par la
nature de la projection utilisée.

A.3.2 Fond de carte

Le fond de carte choisi pour cette carte
des pollutions plastiques est Waterco-
lor (voir [17]). Si celui-ci est certaine-
ment trés esthétique et bien choisi par
contraste avec le propos du travail, il
n’est pas un fond permettant de mettre
en évidence la raison des gyres.

Aprés des recherches pour trouver un
fond de carte libre de droit utilisable
avec Leaflet (ou méme Umap) qui repré-
sente le fond des océans, il se trouve que
si des projets pour réaliser une telle carte
sont en cours, il n’y a pas actuellement
de fonds, c’est a dire de tuiles pour les
différentes échelles, disponibles dans ces
conditions. Une image des fonds marins
ne suffit évidemment pas.

A.3.3 Forme

A ce stade, il convient de présenter ce
qu’il est possible de faire avec Leaflet
pour aller plus loin que la carte des pol-
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Chapitre 2. Les cartes
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FIGURE A.1 — Projection de Merkator
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Les rectangles dont le fond est trans-
parent sont aussi des éléments de I’API
leur construction étant les coordon-
latitude-longitude des sommets, on

voit apparaitre leur déformation typique

(notez linversion puisque le premier T[ictin
de Leaflet. Les paramétres nécessaires

longitude ou en pixelssurX-pixelssurY
nombre n’est pas la longitude).

posantes peuvent s’exprimer en latitude-
A.2.2 Rectangles
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latitude est évidente, la longueur réelle
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longueur, est inférieure en réalité pour rectangles, on comprend bien que cela
ces rectangles sont celles du code A.5. que cela ne soit pas le cas? Dans une

le coté de plus grande latitude a celle de
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La notion de marqueurs recouvre es-

est celui du groupe des pollutions océa-
sentiellement deux types d’éléments :

niques. Il est maintenu ici, mais on se de-
changer au profit d’un fond représen-
tant mieux le fond océanique. En effet,
c’est en partie ce dernier qui contraint
les mouvements d’eau et construit ainsi

mandera, par la suite s’il est possible d’en
les gyres.

A.2 Marqueurs

mod 93do suoAae snou ‘93ms e[ IeJ

‘9e10) uolsgrdw aun,p
19 IONIOOPO B XNOLIOYR[ J1RI) [[RARI)
9] ‘Te0,] e 9ovld juels syurod sor] “1oU
-I99U] INS 99ANO0I) )URISIXS Rl9p 911€d
ouUN ® JURIYIOI SNOU Uo d[qIssod juawa
-o9snl snpd of saquowr sof juejussgid
-01 sjutod sop 100e[d op 9ARSSO SUOAR
snou o[[onbel Ins oA\ NP 99111 J10IP
Op 9I(I[ 93I91A 911eD dun 9oeld suose
SNOU ‘S[PIISO] S99 ING “BILIY 10 oded
-SYU] : UISSOP op S[OIDIS0] XNop doAe
sITquawt sou Ia1dei3011ed 10 I9SIRI0]
9P 93U9) pIOge,p INO) SUOAR SNON »

« '9)Ied 9130U
e1A sonb1jsA W sjuswWNUOW S99 9P 9I10)
-STy,[ Ins sn[d ILIATOD9P Ud,P 9II[IGIS
-sod e[ 110A® p uOI)sanb 1ssne el I
"SIIYUOWL S90 JIOYISIA 19 I9SI[BDO[ IIOA

© 0 o =
— - ™
) _—
=
d n SN
.s..m _m
Qo 4 -o
SEo o£©
SS2 254
S =
IeTa — ——
T T C o
T O 2] (]
~ @© © (]
T - O o) —
pnd ~ (1+]
o ».."
L —
dmn o c
m.we > O
. — X 0
-5 0 S L7, B })
© &~ T - o
) ooa.s
.T._y..lsrpl)
UaUd..I.{Ip
o— o c € O ®©
— O .— o O 1cm
~— a .
~ ~

taille est dépendante de I’échelle. 11 avec ses deux fonds.

taille est indépendante de 1’échelle.
Il s’agit d’éléments dont la taille ne
avec la carte que dans leur position-
s’agit d’éléments d’étendue fixe sur
le territoire. En zoomant vers une

nement.
— Les éléments graphiques dont la Listing A.3 — Le javascript de la carte

— Les éléments graphiques dont la
va pas varier lors d'un zoom sur
la carte. Ces éléments doivent tou-
jours conserver leur taille a I’écran.
On peut dire qu’il n’ont de relation
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Chapitre 2. Les cartes

éali-

ser surtout pour un minimum de réa-

N

ésar

'ils puissent se contracter,

N

.| Le dessin a aussi été un enjeu

ére & ce qu

N

a l'intérieur de la silhouette de ma-
systéme et en introduisant une petite

animation pour montrer sa fonction.

témes, en dessinant a chaque fois le
important, n’étant pas notre matiére
de prédilection, certains éléments for-
mant I’anatomie de notre personnage,
lisme dans l'articulation des actions
et des mouvements. »

Le résultat est une animation présen-
tant plusieurs cartes de 'intérieur du

la méme facon pour le reste des sys-

se sont avérés plus compliqu

ace a
: la muscula-

depuis long-
‘un support ap-

7

e

télécharg
Nous avions alors quelques

N

2

éja

les bancs des écoles en apportant comme si notre personnage montrait
| Tétape suivante

et de les animer, il nous fallait un

« Nous ne voulions pas faire qu’une
seule carte, afin d’en créer plusieurs
programme simple a utiliser et acces-
sible. La meilleure option pour la réa-
lisation de notre idée était ce logi-
ciel [Procreate] que I'une d’entre nous

connaissances ainsi qu
porté par le logiciel. »

dique. »
« |-

phie et de 'art. [’expansion grandis- ture. Nous avons dessiné des muscles corps humain.

le fait avait d

tant son bon fonctionnement. Nous une autre facon d’enseigner plus lu- sa force. Puis nous avons procédé de
animation se trouvent

de représenter le corps humain et des cartes comme la notre rejoindre ni
souhaitions réaliser une carte dyna-

« Pour ce faire, nous avons eu l'idée sante de I'art digital pourrait gr
ses différents systémes lui permet-

2.8 Le corps humain

mique, une petite vidéo passant d’une

carte & 'autre montrant les informa-
d’utiliser ce programme dans le cadre temPs.

tions de facon ludique et dynamique.
tionné le domaine de la cartographie,

Notre présentation s’adresse principa-
« Nous ne pensons pas avoir révolu-
car ce genre d’

de T’école pourrait influencer la vi-
sion que l’on peut avoir de ’associa-
tion de la technologie, de la géogra-

lement aux enfants. »
de plus en plus. En revanche,

Zélie et Aurelia

DO

Annexe

Leaflet

Umap est un logiciel particuliéerement
attrayant car il permet d’obtenir rela-
tivement rapidement un résultat conve-
nable, c’est-a-dire essentiellement des
marqueurs de POI (points d’intéréts) de
différents types avec des bulles de texte
et d’images. On peut aussi mettre des
lignes et des surfaces faites de points.
Il permet également de gérer différents
calques.

I permet aussi de travailler sur
des sites mis a disposition par une
communauté comme https: //umap.
openstreetmap. fr ou  https://
umap. osm. ch/ fr/. Ces sites rendent,
la carte immédiatement disponible et
il est possible, moyennant inscription,
de travailler sur des cartes mises a
disposition de tous tout en verrouillant
les informations qui s’y trouvent.

Cependant, certains de ces sites ne dis-
posent que d’un nombre limité de fonds
de carte et surtout les éléments mis a
disposition par Umap restent limités.
Ce n’est pas pour autant un défaut.
Au contraire, il simplifie la création de
cartes. Toutefois la réalisation de cartes
particuliéres n’est pas aisée et il peut de-

venir souhaitable de découvrir des logi-
ciels plus développés.

Par exemple, avec Umap, la taille des
icones n’est pas modifiable, il n’existe
pas de formes directement circulaires . ..

Ainsi, pour de la cartographie orien-
tée vers le web, des solutions plus évo-
luées existent. Cependant, celles-ci sont
évidemment moins facile & mettre en
ceuvre. L'une de celles-ci, entre les deux
extrémes que sont Umap et le trip-
tyque PostGIS, OpenLayers et MapSer-
ver (voir [1]), se nomme Leaflet.

Différents documents d’introduction
sont disponibles sur le net. Parmi ceux-
ci, il faut relever Des cartes sur votre
site d’Eskimon (voir [4]) qui est non
seulement intéressante de par la clarté
de son introduction, mais aussi par le
fait que celle-ci est fournie en pdf, epub
et tex sous licence libre. De méme pour
une utilisation avancée de Leaflet avec le
méme site https: //zestedesavoir.
com/ rechercher/ ? g=leaflet et l'ar-
ticle Leaflet - Utilisation avancée (voir
[8]). Ces document sont assez bien faits
pour qu’il ne soit pas nécessaire de pro-
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large. De plus, nous avons appris que

« Nous avons cherché des cartes de morphose » et le logiciel s’occupait

le temps nécessaire pour obtenir des
animations complexes sur PowerPoint

la Pangée sur Wiki Commons, afin de fluidifier les déplacements des dif-
d’étre sars que ces images étaient férentes formes. Nous avions juste a
libres de droit. Nous avons tout de changer légérement leurs positions et

2

réussies es

t bien plus long que ce que

R
=
=
s}
50
< g
o
EE
5 <
= m

leurs formes a chaque nouvelle dia-

des sites « plus scien-
tifiques » que celle que nous avons sé- positive pour que le mouvement soit lie

2

e sur

ifi

meme veril

’

A

que la qualité du rendu est
a l'utilisation du logiciel proprié-

taire, payant et non multi-plateforme

Power Point.

Chapitre 2. Les cartes

ee

lectionnée ne montrait pas d’incohé- fluide. Au fur et & mesure des diaposi-

rences. Nous tenons

‘il tives, les continents devaient de plus

7

a préciser qu

N

existe beaucoup de cartes différentes en plus ressembler a ceux que nous

Chapitre

Conclusion

4.1 Evolution

Le cours de cartographie et informa-
tique va se poursuivre. Si les deux pre-
miéres classes y ayant participé ont
rendu des travaux de qualité diverses,
tous furent intéressants a divers point de
vue.

Les consignes initiales étaient de réa-
liser informatiquement une carte, de la
présenter par écrit et oralement. C’est
tout. Il faut remarquer que malgré des
consignes aussi minimales, les sujets
abordés ont toujours été pertinents pour
réaliser une carte.

Le présent compte rendu des travaux
réalisés a cependant mis en évidence des
points problématiques qui nécessitent
une précision des consignes :

— Plusieurs cartes ont été livrées en
basse résolution de par 1'utilisation
d’un logiciel de présentation par
exemple, inadapté pour un rendu
papier ou en raison d’une mécon-
naissance des différences de résolu-
tion entre écran et papier qui est
trés présente chez des éléves qui

49

font souvent des copies d’écran avec
leur smartphone et n’impriment
plus rien.

Pour les inviter a mieux prendre
conscience de ces problémes, il sera
nécessaire d’imposer un document
final sous la forme d’une image
pouvant étre imprimée en A3 par
exemple.

Plusieurs cartes comprennent des
éléments dynamiques, comme des
photos, des vidéos ou des POI sur
lesquels il faut cliquer pour voir I’'in-
formation. Or généralement, dans
la présentation écrite, seul un lien
permet d’accéder a cette informa-
tion dynamique, ce qui rend I’ana-
lyse et la conservation des cartes
difficile.

Il sera donc nécessaire de préciser
que ’ensemble des éléments carac-
téristiques de la carte doit figurer
dans le compte rendu écrit. Pour
une vidéo, des images de celles-
ci peuvent étre fournies; pour une
carte cliquable, les éléments dé-
veloppés devront étre présents a
I’écrit.
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FIGURE 2.9 — De la Pangée a nos jours.
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Chapitre 2. Les cartes

a lautre par des sentiers pédestres, ou

Le parc d’attractions se compose de par différents moyens de transport :

deux "iles"., deux zones
) )

« Nous avons commencé par dessiner
la carte a la main, au crayon de pa-

pier, sur des feuilles de papier format
A3. Puis nous avons scanné la carte,
afin de pouvoir ajouter des couleurs,
la rendre plus visuelle, la retravailler,
a ’aide du logiciel Sketchbook. »

téléphérique, ascenseur. De nombreux
dans chaque zone, de méme que des

En bas espaces de restauration sont prévus

P

represen-

tout difféeremment,

plus dans l'idée d’un lac de mon-

2

"climats"
vage sera ameénageé

se trouve une zone '"basses terres'.

’

qu’on donne aux visiteurs au début parées, on pourra se déplacer de 'une
Celle-ci, bien siir boisée, sera égale- espaces de détente, des bancs, etc. »

ment au bord de l’eau, mais le ri-
sera une zone "montagne". Elle sera

tagne. La deuxiéme zone, en haut,
située un peu en altitude, on pourra
y accéder par un téléphérique depuis
I’autre zone. Les deux zones seront sé-

de la visite.
tant différents

« Notre projet n’est pas
vratment de la cartographie
puisqu’il s’agit d’un parc
doit se baser sur la réalité. »

imaginaire. Une vraie carte
« Les cartes « si » Pourtant la carte peut vouloir autre chose. Et pourquoi pas I'impossible 7 Si elle se jouait de la

réalité elle-méme 7 La ot les cartes imaginaires nous invitent & ’évasion, a la réverie, au fantastique, certaines cartes

fictionnelles proposent plutot un monde souhaité, idéal, celui qu’on aimerait voir mis en ceuvre. » [16, p. 116]

2.10 Parc d’attractions des réves

« Notre idée est de concevoir, tels
des architectes, un parc d’attrac-
tions imaginaire, fictionnel, "idéal",
avec des attractions/manéges repris
de différents parcs d’attractions exis-
La carte sera comme vue du ciel. Elle
est concue pour pouvoir étre lue par
des enfants, elle s’apparente au plan

tants (Europa-park, Disneyland...).

Jocelyne et Vincent

DO
(@]

Chapitre 3. Développements

graphique et non ligne de commande.
Soit dit en passant, ce n’est pas le cas de
Leaflet, sans pour autant que le constat
suivant ne trouve de solution avec celui-
ci en raison de l'utilisation du langage
JavaScript, orienté serveur, qui déporte
le probléme sur ’échange de fichiers.

A part pour les travaux réalisés avec
Qgis, qui ont mené les éléves a interro-
ger et a modifier la base de données asso-
ciées aux fonds de cartes utilisés, il faut
constater que la plupart des travaux réa-
lisés se sont surtout focalisés sur le gra-
phisme des cartes au détriment de I’ana-
lyse de données.

De ce point de vue, c’est le travail de
Maélle et Charlotte (paragraphe 2.1) qui
sort du lot. En effet, ’analyse spatiale y
est couplée avec une analyse des don-
nées approfondie et méme une critique
de celle-ci trés intéressante.

C’est aussi le travail de Mathilde et Hé-
léne sur les pollutions océaniques (pa-
ragraphe 2.11, page 28) qui se base sur
une analyse d’événements bien référen-
cés sans pour autant étre en relation di-
recte avec une représentation de 1’am-
pleur des phénoménes, par exemple en
dimensionnant les « continents » de
plastiques sur la base d’éléments fac-
tuels.

Dans une moindre mesure, et ce n’est
probablement pas un hasard, les travaux
utilisant Qgis ont aussi abordé les don-
nées permettant la représentation, par
les couleurs politiques et les niveaux de
vie.

Pour les autres travaux, si I’analyse de
données est moins évidente, elle trans-

3.2. Connaissances

parait cependant en arriére plan comme
dans les cartes Umap ou les POI choi-
sis traduisent évidemment la recherche
de données et une analyse des éléments
choisis. On peut penser aux menbhirs,
aux parcours touristiques, comédies mu-
sicales ou merveilles chaux-de-fonniéres.

Enfin, certains travaux, comme Gany-
méde, Panomatricks et le Parc d’attrac-
tions, se sont simplement abstenus de
données pour privilégier la représenta-
tion graphique. On est 1a plus dans une
cartographie artistique, méme si un élé-
ment cartographique typique comme la
légende est présent.
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2.11 Pollut

Mathilde et Héléne

ticone d’un crayon). Cette

emo

2

rales ou parfois plus précises, et dif- droite (

tion d’une carte des océans indiquant férentes photos, s’affichent. Le but de fonction nous a permis de placer sur

« Notre projet consiste en la créa-

la pollution plastique et pétroliére de cette carte est de sensibiliser, ou du la carte les emplacements des bateaux

pétroliers, les projets de nettoyage des

7 2

ceux-ci. Nous avons créé une carte du moins informer les gens sur ce que re-

t les gyres. uMap permet en-

, une problématique suite de nommer les marqueurs, de

7

oceans e

monde interactive sur le site uMap présente réellement la pollution plas-

ere

IN

diverses informations sur tique et pétroli
la pollution plastique et la pollution dont nous ne sommes pas les pre- changer leurs formes et leurs couleurs,

’

qui précise

ainsi que d’ajouter des descriptifs et

photos pour les décrire.

»

pétroliére, mais qui montre aussi les miéres victimes ...

innovations et les projets permettant

d’améliorer la situation.

[\
oo

Nous avons également utilisé la fonc-

« uMap permet de choisir plusieurs tion « dessiner un polygone », qui

La carte indique donc les 5 gyres de

plastiques, c¢’est-a-dire des tourbillons fonds de carte du monde, notre choix nous a permis de délimiter les zones

d’eau ot le plastique s’accumule, ainsi s’est porté sur le fond « OSM Water- de gyres,

était mnécessaire

ce qui

que différents navires pétroliers qui color (Stamen) », car les océans sont vu leur grandeur. Malheureusement,

ont fait naufrage, pour la plupart représentés dans un bleu trés voyant,

entre 2022 et aujourd’hui. Elle pré-

Chapitre 2. Les cartes

des cercles sur uMap est une

chose impossible. Nous avons dii nous

créer
sente également différents projets qui Ensuite, aprés le choix du type de résigner a utiliser la fonction « dessi-

mettant en valeur notre sujet.

sont mis en ceuvre pour nettoyer les carte, nous avons utilisé la fonction ner un polygone » et tracer nos cercles

« ajouter un marqueur », que l'on de fagon trés approximative, ce qui se

Lorsque 'on clique sur 'une

des icones, des informations,

2

oceans.

remarque assez facilement. »

trouve en activant ’édition en haut a

’

géneé-

Chapitre 3. Développements

3.2.1 Cartographiques

Les connaissances cartographiques
préalables des éléves étaient relati-
vement modestes. Si l'utilisation de
cartes était familiére pour eux, leur
conception théorique ne fut abordée que
par 'introduction faite pendant le cours
de cartographie et informatique.

3.2.2 Informatiques

Essentiellement, deux logiciels de car-
tographie ont été utilisés : Umap et Qgis.
Ces deux programmes sont trés diffé-
rents.

Umap

Le premier est basé sur OpenStreet-
Map et est relativement simple. Il per-
met de construire une surcouche géomé-
trique a différents fonds de cartes. On
peut ainsi positionner des POI, soit des
points d’intérét qui peuvent étre munis
d’une description écrite ou imagée, des
lignes ou des surfaces (voir les figures
2.4,2.7,2.11, 2.13 et 2.15).

Ce programme est apprécié en raison
de sa simplicité et du fait qu’il permet
de partager le résultat sans difficultés.

Mais, si on peut constater a la figure
2.13 l'utilisation de plusieurs couleurs
pour référencer les comédies musicales,
aucune image ni surtout légende n’est
fournie dans ce travail. Au contraire, de
la carte des menhirs de Bretagne (figure
2.7) qui présente la légende de la figure
3.1 a I'arrivée sur le site, mais ne discri-

3.2. Connaissances

Menhirs de Bretagne

FIGURE 3.1 — Une légende a 'ouverture
du site

mine pas les éléments par des POI colo-
rés.

Ainsi, les possibilités de mise en forme
des informations sur Umap ont-elles été
finalement peu utilisées. On trouve dans
un seul cas (voir figure 2.11) des élé-
ments graphiques de type polygonaux
pour décrire les « continents » de plas-
tique. En outre, les éléves se sont plaints
de ne pouvoir remplacer ces polygones
par des cercles qui leur semblaient plus
appropriés. Mais aucune discussion ni
sur la pertinence d’une représentation
des surfaces de microplastiques par des
cercles, ni sur la symbologie de ces élé-
ments n’est apparue dans leur travail fi-
nal. Quant a des recherches sur la ma-
niere de pouvoir la changer, rien n’a
été fait. On constate ainsi non seule-
ment une approche des logiciels fon-
dée sur l'utilisation exclusive d’un lo-
giciel, sans aller chercher plus loin ou
sans se renseigner sur comment impor-
ter des éléments provenant d’autres lo-
giciels, mais d’avantage que cela, cette
approche exclusive est limitée par les
outils fonctionnels sans avoir a com-

45
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Développements

Chapitre 3
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Cet atelier de cartographie et infor- dies musicales ou des cartes de points

matique appelle de multiples remarques d’int

dont voici les principales.
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équi

Tout d’abord, il faut relever une bonne

mobilisation des éléves dans la construc-
tion des cartes. On peut dire que la rai-

son de cet investissement a tenu dans la
liberté de choisir leur sujet. En effet, ils

3.1 Investissement
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ont ainsi pu exprimer leur propres pré-

occupations.

Il faut reconnaitre cependant la diffi-
culté de beaucoup de jeunes a anticiper
Une autre tendance est au rejet de la

les problémes informatiques. En voyant
ainsi trop grand, il perdent de vue des

éléments qui sont pour eux au départ
secondaires, mais qui manquent finale-

ment.
profit d’un autre qu’il faut réapprendre,

de la complexité, il est simplement dé-

chronologique.
tation orale et méme le claré mauvais et soit on en change au

-méme
itrisées

N

2

éja mafi

’

Malheureusement, il faut aussi remar-
parer une présen

quer que les sujets choisis pouvaient soit
mal se préter a la représentation car-
tographique, soit permettre de détour-
ner le travail cartographique lui

au profit de techniques d
tance de leur carte. Ainsi, le recours & la complexité. Dés qu'un logiciel présente

par les étudiants sur lesquelles ceux-ci
vont se focaliser en minimisant I'impor-
vidéo, le recours a PowerPoint pour pré-
recours au texte dans le cas des comé-
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2.17 Maison de réve

Diane et Meike

« Une carte métaphoriquement :
Notre projet est différent d’une carte
normale car; il n’a pas de légende,
C’est un plan en trois dimensions et,
le plus important, une carte est une
représentation du réel alors que notre
plan représente une maison imaginée.
C’est dans l'utilité que notre projet
devient une carte. Car une des uti-
lités d’une carte, est de trouver son
chemin, en évitant les obstacles, pour
arriver a destination et notre carte re-
présente la destination comme moti-
vation. Notre projet sert de lumiére
dans le chemin qu’est notre vie, pour
se battre, pour arriver a un objectif;
réussir a faire batir notre maison.
Une carte de par sa précision :

Notre plan 3D est une carte avec les
informations de mesures des piéces,

de leurs nombres et de leurs formes
et les différents matériaux sont tous
choisis. La précision du plan est un at-
trait qui vient de la cartographie. Nos
motivations étaient de créer quelque
chose de différent et qui transporte
nos identités avec. C’est pour cela que
nous n’avons pas fait une carte réper-
toriant quelque chose qui n’avait pas
de sens pour nous. Nous voulons mon-
trer un avenir possible et serein a tra-
vers une maison simple et pratique.
Notre maison est un symbole de futur
désirable dans des temps incertains. »

« Le second logiciel home by me nous
a convaincues pour plusieurs raisons.
La raison la plus importante, c’est
qu’en tant que logiciel vectoriel para-

métrique nous pouvions choisir toutes
les mesures et modifier tous les ob-
jets facilement. Mais surtout le lo-
giciel était simple d’utilisation, pra-
tique et totalement gratuit. Tous les
objets que nous avons mis sont des
objets réels dans le commerce, ce qui
rajoute une touche de réalisme. Nous
avons donc avancé et terminé sans au-
cun probléme notre projet avec le lo-
giciel Home by me. »

Relevons que Home by me est un logi-
ciel propriétaire dont les fonctionna-
lités ne sont pas gratuites. Il appar-
tient a Dassaut Systems et sans ac-
cepter ses cookies, il ne fonctionne pas
correctement. Son équivalent libre,
Sweet Home 3D est lui exempt de ces
défauts.

Hamilton

17.08-10.09
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FIGURE 2.13 — Comédies musicales mondiales.
https://umap.openstreetmap.fr/fr/map/les-comedies-musicales_892510#2/36.7/29.5

2%

Lo

so1IRD SoT ‘g ompidey )

so11e) SoT ‘g oxyrdery)



Chapitre 2. Les cartes

Chapitre 2. Les cartes

"9IA 9P XTROATU SIUSIQYIP SO — 9T°¢ TUNDI]

LU EUY
k\-r}l\\l\’\}\/l\|\|\lm

.Eu.n._:-h_ R0 R e R TR Sl

ﬁe%?ruz a

U ] | BT
._".% S e,

:_U_L.F..n_u.ﬂrﬂ._.. o L £
u.____-«.a_ﬂ...,._::n.l....ﬁ._.u.“_m._.- -m.\.--w.

BRI

u\"ethhﬁmb..baﬁim :

L TR

r,.-.ﬁmnﬁqﬁa_v.‘m_ =0
MRl uﬂﬁT

ﬁw@u:ﬂuu:u!.._rp:n.h:nuw
i P

B
ol
- i

Sy &

wignopp sl ..m“

S
pfegaampnan

g anEnR o B S

0 —
& neaan [

|

i

£ neany 1]

LF

H O

£ NE3AIN ". -

0

| neann 7]

[ ]
L IRy e O
: XNESAIU § 537

s et e

(Bunjsoy sueH) ss2U)NJI0E4 UO|3S 3N BP XNEAAIU t 537

"JUI0J IOMOJ
ourrojeje[d-1ynw uou 39 jueded ‘oire)
-911do1d [912T30T NP UOTYRSITIIN, [ © 991]
1S9 npual np 93enb e[ onb suoss[ey
« “yuaweoe[duwe Ino|

jueains sooe[d sop suid o[ JoAR Issne
SIRUI SOGYIS SOS ‘SINUIL S9S D9AY "9[[RS ©]
op oIydeIS093 e[ INS 918D 910U SUeRp
orpaed SWIYIXNOP OUN dIle] IOSRSIAUD
nd jremne u() -jyuelprodwr 189 Jnof, »
« "I9ST[IIN STOARS snou anb

}o UJIQ SUOSSIRUUOD SNou onb [P
-O[ Un INS SUONIRYNOS snou anb o11ed
e[ aare] nd SUOA®R SNON "9}IBD d1)0U
op uorjesijeuuosIod ouUN o 9IRIJO
O[[ONSIA  UOTJROIUNWIWIOD JUN  ‘JURAR
U9 9I1)oWl SUOINOA snou onb suorny
~RULIOJUL SOP 9IIR[D UOIJRSI[RNSIA dUN

JUOWWRIOU ‘SOFRIURAR XNIIQUIOU dP
QUUOpP ® SNOU JUIOJIOMOJ INS d3IeD
9Ij0U I0SI[BYI ‘Quunsal ugf [ -] ‘suory
-RN)IS SOSNYIQUIOU 9P SURp d[I}N JUdW
-OWIQIIXe 9199 Inad JuIo JIomMo Ins
9IRD OUN I99I) "9II[[DR] op IONOS
Ied sed srewr jurodiomoJ Ins o3Ied
9I10U oITej op ISIOUD SUOAR SNON »

« 'Xnejuewniajsut sexjidnd
SIUDIQYIP SOP UOISN 9INJ[[lOUWL sUn 19
910u0S uoI1de(oad aIna[[ouW sun ‘vIou
-0s 2IqI[Inby Ino[[W un IruLlqop
jourtod ®[9) "9douanbysu0d UL SUSID
-1snw sop uontsodsip ey Jestwrndo,p
19 9[[es e[ op sonbrjsnooe sonbrysi
-970rIRDd SO 91dwod ue orpuard op
o1qrssod 9so [t ‘axysoydao [ Juetydeisoy

-Ied UM “}I90U0D 9P d[[eS [ 9p onbiy
-snooe [ Ins 3o911p 1oeduwr un e onbru
-oydwiAs oI)SoYDI0 UN SURP SUIIDIS
-IU SOp UOTIISOdSIP B[ ISUTY “9I1SoTPD
-I0,[ 9P SoIqUIOWI S9[ AIJUD SUOI)DR
-~I9JUT S9[ 19 SIUQUIDANIOUL SO ISUUOP
-1000 9P ofoe} snjd 1S9 [I ‘9[ejULdU
-ILIYSUT WOT109s onbeyd op 10 ULIOIS
-nw onbeyd op juowede[dwd,[ Jues
-steuuod Uy corewnndo odururrojrod
oun Inod Juaus29.1100 Iuuorysod as
9P 19 I9JUSLIO S 9P SUSIIISNUI XN® ISSne
STRUWI ‘91)S9UDIO0,[ 9p UONRINSYUOD ©]
oIpuaIduIod XNSTUI 9p SINS)Ipne Xne
JUOWO[NOS UOU Jouwtad e[ 9ugds
s suoIisnu sop oferyeds uorisod
-SIp e[ IosI[ensia op jowtod onbruoyd
-WAS 919897010 un, p aryderdolred ey »

uyor 3o 1e3py

onbruoyduwAs aajsoyoto un ans srgdersolie) FI°g

39

34



8¢

1515

2.16 Niveaux de vie

Mathilde, Margaux et Nathanael

« Mais qu’est-ce ces 4 niveaux de vie ?
Pour le comprendre il faut se plon-
ger dans le livre du médecin conféren-
cier Hans Rosling, Factfulness. Dans
ce livre, Hans Rosling par du constat
que notre vision du monde est biai-
sée par des instincts qui trompent
nos analyses. Selon lui, nous avons
tendance a toujours imaginer que le
monde va de pire en pire, alors qu’en
réalité, méme s’il n’est pas parfait, il
va de mieux en mieux. Pour appuyer
ses propos, Hans Rosling se base sur
plusieurs principes qu’il va réutiliser
a chaque chapitre. Dans ces principes
il y a les 4 niveaux de vie. »

« Il se trouve que dans le livre d’Hans

Rosling, il y a une myriade de gra-
phiques, statistiques en tout genre,
mais il n’y que trés peu de carte. En
I’occurrence, il n’y en a pas pour les 4
niveaux. Par ce constat, nous avions
pensé qu’il serait bon de mettre sous
forme cartographique les pays et leurs
différents niveaux, a l'aide d’un code
couleur, pour mieux visualiser les pro-
pos de Rosling. »

« Nous avons, durant ce travail, ren-
contrés plusieurs problémes. Voici les
deux principaux :

Le premier a été de comprendre com-
ment changer les couleurs, le tout a
été fait dans un tableau ou chaque

_ ,

,::._f! ..:

pays de la carte avait plusieurs ré-
glages.

Le second a été de pouvoir prendre les
informations nécessaires pour créer,
grace au logiciel, les explications des
couleurs. Pour se faire, nous avons di
supprimer pratiquement tout ce qui
se trouvait dans le tableau des at-
tributs, sauf une colonne, que nous
avons sélectionné pour la copier dans
une fonction qui crée des légendes. »
Malheureusement, alors que QGIS est
capable d’un export de qualité, celui-
ci s’est fait par une simple capture
d’écran, réduisant la qualité de la
carte présentée.

*** Famille des cordes
~ Famille des bois
** Famille des cuivres
" Percussions/Timbales
Harpe
*¥* Chef d'Orchestre

comtrebasses

violongelles'|

FIGURE 2.14 — Un orchestre cartographié.
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